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제3장 D/A 컨버터

제4편 Peripheral 인터페이스와 그 응용

1.D/A Converter DAC0800

-8비트 분해능과 100ns의 고속 변환 시간(Settling Time) 
-온도영향에 따른 변환오차 ±1% 
-풀 스케일(Full Scale) 에러 ±1LSB(1비트 에러) 
-TTL, CMOS, PMOS 인터페이스, 저전력 33mW/±5V 
-±4.5V에서 ±18V의 넓은 범위의 파워 공급
-GND-0.05V ~ VCC+0.05V 아날로그 전압입력
-보통동작에서 1.1mA, 최대 2.5mA 소모전류

2. DAC0800 내부구조 및 등가회로

아날로그 값 생성 원리
: 내부 회로에 의해 Iref와 ID/A의 값이 같게 되며 곧 키르호프 법칙에 의해
ID/A = Iout+/Iout      가 된다. 
Full Scale(Digital Input=0xFF) Current IFS= Iref *(255/256)= Iout+/Iout
이 됨을 알 수 있고
Iout=Iref(Digital Input/256) 이다.
Vo=Vs-(Iout*R2)로 나타나게 되어 결국
Vo=Vs-(Iref*R2*(Digital Input/256)) 로서 디지털 입력이 아날로그 전압으로
나타나게 된다.

3. 디지털 값의 아날로그 출력

4. DAC0800 사용 예1

0x0~0xFF 디지털 값의 0V~-10V 변환 예제 회로 0x0~0xFF 디지털 값의 +10V~-10V 변환 예제 회로

5. DAC0800 사용 예2
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6. DAC0800 사용 예3

AMP를 이용한 0x0~0xFF의 +10V~-10V 변환 예제 회로

만약 R1=R2라면
Eo=(2Io-IFS)*R1=(2Io-IFS)*R1               -------- ①
Eo=[2(Ddigital/256)-(255/256)]*Iref*R2   -------- ②

Eo=[2(Ddigital/256)-(255/256)]*Iref*R2

7. 앞 회로 해석

AMP를 이용한 0x0~0xFF의 0V~10V 변환 예제 회로

8. DAC0800 사용 예4

개발테스트장비 및 교육장비 업체로서의 위상 확보

9. 학습보드 DAC 회로1

DAC0800: U23을 Enable하고 데이터 엑세스하기
위한 신호

-A15,A14,A13,A12,A11,A10,A9,A8=11XX0001
이고 /WR이 ‘0’ 경우 High 출력, 즉 0xC100 번

지가 됨

10. 학습보드 DAC 회로2(DC Motor, PIEZO)

Low Pass Filter
fc = 1/(2πRC) = 1/(2π × 10 × 10 × 0.01 ×10-6) = 1592[Hz]

High Pass Filter
fc = 1/(2πRC) = 1/(2π × 10 × 10 × 0.1 × 10-6) = 159.2[Hz]

11. 학습보드 DAC 회로3(Speaker)
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Low Pass Filter
fc = 1/(2πRC) = 1/(2π × 10 × 10 × 0.01 × 10-6) = 1592[Hz]

12. 학습보드 음성샘플링 회로3

DAC0800 실험1: 
D/A 컨버터에 주파수가 1Hz인 정현파 Sin() 함수 출력하기

D/A 컨버터에 주파수가 1Hz인 정현파 Sin() 함수의 결과 값을 출력하는
프로그램을 작성하여라. D/A 변환은 1초당 100번씩 출력하는 것을 조건
으로 한다. 

DAC0800 실험2:
A/D 값을 D/A에 출력하기

A/D 컨버터의 입력을 가변저항으로 설정하고 그 값을 D/A에 출력함으로
써 가변저항으로 하여금 LED D73의 밝기를 조절하는 프로그램을 작성하
여라. 프로그램을 실행시킨 후 가변저항 RV5를 좌우로 회전시켜 보기 바란다.

13. DAC 실험 1,2

14. DAC 실험 3

DAC0800 실험3: 
DAC0800의 출력전압에 따른 DC 모터 속도 및 정역 제어

그림과 같이 점퍼를 설정하고 A/D 컨버터에 연결된 가변저항값에 따라
DAC0800의 출력 전압이 변동되어 DC 모터의 속도를 조절하는 프로그
램을 작성하되 ADC의 값이 2.5V이면 DC 모터가 정지하고 전압이 더
낮아질수록 정방향으로 속도가 증가하며 전압이 2.5V보다 높아질수
록 역방향으로 속도가 증가하도록 하라. 

ADC0804 실험4: 
적외선 센서에 물체가 근접할수록 DC 모터 속도 증가시키기

A/D 컨버터에 연결된 적외선 센서에 물체가 근접할수록 DC 모터의 속도를
증가시키는 프로그램을 작성하여라. 실험 전에 다음과 같이 점퍼를 설정하
기 바란다. 

15. ADC 실험 4

ADC0804 실험5: 
마이크 음성 스피커에 출력하기

마이크(Microphone)로 입력된 음성신호를 A/D 변환(4KHz 샘플링)하고
변환된 디지털 데이터를 DAC0800에 바로 출력하여 마이크로 입력된 음
성이 스피커에 출력되도록 프로그램을 작성하여라. 실험하기 전 다음과
같이 점퍼를 설정하기 바란다. 

16. ADC 실험 5


